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当 归 来 源 于 伞 形 科 植 物 当 归 （ Angelica sinensis Oliv. Diels）

的 干 燥 根 ， 其 味 甘 、 辛 、 微 苦 ， 性 温 ， 主 含 挥 发 油 、 阿 魏 酸 、 多 糖

等 药 效 成 分 ， 具 有 调 经 止 痛 、 补 血 活 血 、 扶 虚 益 损 、 破 瘀 生 新 、

润 燥 滑 肠 等 功 效 [1]。 临 床 上 常 用 于 治 疗 女 性 疾 病 、 消 化 系 统 疾

病 、 神 经 系 统 疾 病 等 。 而 中 药 材 的 贮 藏 方 法 对 其 质 量 的 影 响

也 非 常 大 ， 是 否 需 要 通 风 的 环 境 ， 或 者 低 温 低 湿 等 条 件 ， 都 对

药 材 内 部 的 成 分 有 较 大 的 影 响 。 贮 藏 条 件 不 达 标 ， 养 护 技 术

落 后 ， 会 导 致 虫 蛀 、 霉 变 、 腐 烂 等 现 象 的 发 生 ， 严 重 影 响 当 归
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[摘要] 目的：通过采集当归道地药材，观察不同温湿度贮藏条件及加工方法对当归质量的影响。方法：选

择最佳的当归干燥工艺，采用充CO2、N2及真空包装3种贮藏方法，分别贮藏在高温高湿环境和室温环境下，测定

不同时间节点的阿魏酸、藁本内酯、正丁基苯酞、丁烯基苯酞含量。结果：烟熏干燥的当归4种有效成分含量最

高。高温高湿环境中阿魏酸、藁本内酯含量下降较为明显，室温环境中该两种成分下降速度减慢。而正丁基苯

酞、丁烯基苯酞的含量在两种环境中的差异不明显。结论：常温环境下贮藏的当归，阿魏酸和藁本内酯含量下降

较为缓慢。干燥方式宜选用烟熏干燥，高温高湿环境中不宜贮藏当归药材。

[关键词] 当归；中药贮藏；温湿度；中药加工；含量测定

[中图分类号] R288 [文献标识码] A [文章编号] 1672-951X（2025）06-0108-03

DOI：10.13862/j.cn43-1446/r.2025.06.018

Effects of Different Storage Conditions (Temperature/Humidity) and

Processing Methods on the Quality of Danggui

(Angelicae Sinensis Radix)

[Abstract] Objective: To investigate the effects of different temperature/humidity storage conditions and

processing methods on the quality of Danggui (Angelicae Sinensis Radix). Methods: The optimal drying process

was selected for Danggui (Angelicae Sinensis Radix). Three storage methods (CO2-filled, N2-filled, and vacuum

packaging) were employed under both high-temperature/high-humidity (HTHH) and room-temperature conditions.

The contents of ferulic acid, ligustilide, n-butylphthalide, and butylidenephthalide were measured at different

time points. Results: Smoke-dried samples showed the highest content of all four active components. Under

HTHH conditions, ferulic acid and ligustilide contents decreased significantly, while their degradation slowed at

room temperature. No notable differences were observed for n-butylphthalide and butylidenephthalide contents

between storage conditions. Conclusion: Room-temperature storage better preserves ferulic acid and ligustilide

in Danggui (Angelicae Sinensis Radix). Smoke -drying is recommended as the optimal processing method,

whereas HTHH environments should be avoided for storage.
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内 在 品 质 及 药 理 药 效 [2-3]。 笔 者 研 究 了 不 同 贮 藏 条 件 对 当 归 质

量 的 影 响 ， 包 括 不 同 包 装 方 法 和 保 鲜 剂 的 选 择 ， 研 究 结 果 显

示 ， 不 同 的 包 装 方 法 及 贮 藏 条 件 对 当 归 的 质 量 是 有 一 定 影 响

的 ， 不 同 温 湿 条 件 对 当 归 贮 藏 影 响 更 大 。 本 次 通 过 对 当 归 药

材 不 同 温 湿 条 件 贮 藏 条 件 及 加 工 方 法 的 研 究 ， 探 讨 其 主 要 有

效 成 分 的 变 化 规 律 ， 为 当 归 质 量 的 控 制 与 评 价 提 供 基 础 。 现

报 告 如 下 。

1 材料与方法

1.1 药材收集及鉴定 当 归 药 材 采 集 于 甘 肃 岷 县 ， 于 2023 年

11 月 采 收 于 阳 坡 ， 主 根 及 侧 根 部 分 黄 棕 色 ， 外 观 纵 皱 纹 及 横

长 皮 孔 较 多 ， 表 皮 皱 褶 较 浅 ， 皮 层 黄 白 色 ， 明 显 裂 隙 ， 细 密 棕

色 油 点 ， 形 成 层 黄 棕 色 环 状 纹 理 ， 气 味 浓 郁 。 经 本 院 药 剂 科 任

连 堂 主 任 药 师 鉴 定 为 伞 形 科 植 物 当 归 （ Angelica sinensis

Oliv. Diels） 的 干 燥 根 ， 根 须 完 整 ， 药 材 合 格 。

1.2 主要仪器与试剂 Agilent 1300 HPLC色 谱 仪 ， 包 括 Zorbax

SB-C18 色 谱 柱 （ 4.6 mm伊250 mm ， 5 滋m） 、 G1322A 型 真 空 脱 气

机 、 G1312A 型 二 元 梯 度 泵 、 G1315B 型 DAD 检 测 器 、 G1316A

型 柱 温 ， 均 购 于 美 国 Agilent 公 司 ； BS124S 型 电 子 天 平 ， 购 于 德

国 Sartorius 公 司 ； HH-S 型 恒 温 水 浴 锅 ， 购 于 余 姚 检 测 仪 表 厂 ；

AS7240B 型 超 声 器 ， 购 于 奥 特 赛 恩 斯 仪 器 有 限 公 司 ； 微 波 干 燥

仪 ， 购 于 美 国 CEM 公 司 ； 乙 醇 ， 批 号 ： 20237B2232 ， 购 于 天 津 市

大 茂 化 学 试 剂 公 司 ； 甲 醇 ， 批 号 ： 2023B2035 ， 购 于 天 津 市 大 茂

化 学 试 剂 公 司 。

1.3 检测指标 检 测 主 要 指 标 性 有 效 成 分 ： 阿 魏 酸 、 藁 本 内

酯 、 正 丁 基 苯 酞 、 丁 烯 基 苯 酞 。

2 当归样品贮藏及测定结果

贮 藏 前 检 测 3 种 不 同 干 燥 方 式 （ 晒 干 、 阴 干 、 烟 熏 干 燥 ）

的 当 归 4 种 有 效 成 分 的 含 量 ， 选 择 有 效 成 分 含 量 最 高 的 干 燥

方 式 的 当 归 进 行 贮 藏 。 采 用 充 CO2、 N2 及 真 空 包 装 3 种 贮 藏 方

法 ， 分 别 贮 藏 在 高 温 高 湿 环 境 （ 温 度 ： 48 益 ， 湿 度 ： 75%） 和 室

温 （ 20 益 左 右 ） 环 境 下 [4]。 贮 藏 后 的 前 3 个 月 每 月 测 定 1 次 ， 贮 藏

6 个 月 后 测 定 1 次 。

2.1 贮藏前检测 4种 有 效 活 性 成 分 测 定 结 果 见 表 1， 相 比 其

他 两 种 加 工 类 型 ， 烟 熏 干 燥 的 当 归 4 种 有 效 成 分 含 量 最 高 ，

故 采 用 该 加 工 类 型 的 当 归 贮 藏 后 检 测 。

表 1 不同加工类型当归 4种有效成分含量检测结果

干 燥 方 式 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

晒 干 0 . 9 1 3 . 6 2 1 3 7 . 5 4 1 6 . 4 6

阴 干 0 . 9 4 3 . 9 8 1 4 8 . 5 7 1 6 . 4 9

烟 熏 干 燥 1 . 1 3 6 . 2 4 1 8 4 . 9 1 3 3 . 2 7

2.2 贮藏1个月后检测结果 高 温 高 湿 环 境 中 阿 魏 酸 、 藁 本

内 酯 含 量 下 降 较 为 明 显 ， 室 温 环 境 中 该 两 种 成 分 下 降 速 度 减

慢 。 而 正 丁 基 苯 酞 、 丁 烯 基 苯 酞 的 含 量 在 两 种 环 境 中 变 化 不

明 显 。 （ 见 表 2~3）

表 2 高温高湿环境下当归贮藏 1个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 9 5 5 . 5 6 1 2 2 . 8 4 2 8 . 5 6

充 N 2 0 . 9 8 5 . 4 3 1 3 2 . 4 8 2 5 . 6 4

真 空 包 装 1 . 0 2 4 . 7 8 1 7 9 . 5 4 1 9 . 5 8

表 3 室温环境下当归贮藏 1个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 9 8 5 . 8 7 1 2 2 . 7 7 2 8 . 5 9

充 N 2 0 . 9 9 5 . 8 2 1 3 2 . 4 5 2 5 . 6 7

真 空 包 装 1 . 0 7 4 . 9 6 1 7 9 . 6 1 1 9 . 6 4

2.3 贮藏2个月后检测结果 各 成 分 变 化 情 况 与 前 1 个 月 相

似 。 （ 见 表 4~5）

表 4 高温高湿环境下当归贮藏 2个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 9 1 5 . 4 2 1 2 1 . 6 4 2 8 . 4 7

充 N 2 0 . 9 2 5 . 3 6 1 3 1 . 2 3 2 4 . 9 8

真 空 包 装 0 . 9 6 4 . 6 9 1 7 9 . 0 1 1 9 . 2 4

表 5 室温环境下当归贮藏 2个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 9 5 5 . 8 1 1 1 8 . 9 6 2 8 . 5 1

充 N 2 0 . 9 7 5 . 7 3 1 3 1 . 4 6 2 4 . 6 7

真 空 包 装 1 . 0 1 4 . 8 2 1 7 8 . 5 9 1 9 . 5 4

2.4 贮藏3个月后检测结果 各 组 成 分 变 化 情 况 与 贮 藏 2 个

月 后 情 况 相 似 。 （ 见 表 6~7）

表 6 高温高湿环境下当归贮藏 3个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 8 6 5 . 2 3 1 1 9 . 5 5 2 7 . 9 5

充 N 2 0 . 8 7 5 . 0 6 1 3 0 . 8 9 2 4 . 9 8

真 空 包 装 0 . 9 2 4 . 5 4 1 7 9 . 5 4 1 9 . 2 4

表 7 室温环境下当归贮藏 3个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 8 8 5 . 4 3 1 1 8 . 7 4 2 7 . 8 1

充 N 2 0 . 9 0 5 . 2 5 1 3 0 . 8 5 2 3 . 9 8

真 空 包 装 0 . 9 5 4 . 7 8 1 7 6 . 1 2 1 9 . 1 6

2.5 贮藏6个月后检测结果 各 组 成 分 变 化 与 贮 藏 前 比 较 较

为 明 显 。 （ 见 表 8~9）

表 8 高温高湿环境下当归贮藏 6个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 5 7 3 . 9 8 8 9 . 2 1 2 6 . 5 4

充 N 2 0 . 5 9 3 . 4 7 1 0 1 . 4 7 2 2 . 1 8

真 空 包 装 0 . 6 1 3 . 0 8 1 3 3 . 5 7 1 9 . 0 8

表 9 室温环境下当归贮藏 6个月后检测结果

包 装 类 型 阿 魏 酸 /（ mg/g） 藁 本 内 酯 /（ mg/g） 正 丁 基 苯 酞 /（ 滋g/g） 丁 烯 基 苯 酞 /（ 滋g/g）

充 C O 2 0 . 6 2 4 . 2 6 9 8 . 5 4 2 6 . 4 8

充 N 2 0 . 6 5 4 . 1 5 1 1 3 . 4 9 2 2 . 7 6

真 空 包 装 0 . 6 8 3 . 6 9 1 3 4 . 4 1 1 8 . 6 7

3 讨 论

在 现 代 科 学 技 术 发 展 的 日 新 月 异 背 景 下 ， 中 药 材 的 种 植

规 模 逐 年 扩 大 ， 中 药 材 的 生 产 主 要 靠 种 植 、 加 工 ， 其 产 量 也 逐

年 增 加 ， 各 种 类 型 的 中 药 材 产 品 也 层 出 不 穷 ， 但 临 床 用 药 情

况 来 看 ， 中 药 材 的 质 量 却 存 在 参 差 不 齐 ， 这 也 导 致 对 道 地 中

药 材 质 量 控 制 提 出 了 更 高 的 要 求 [5]。 中 药 贮 藏 条 件 研 究 的 兴

起 ， 中 药 材 产 地 环 境 的 要 求 逐 渐 成 为 控 制 中 药 质 量 的 关 键 。

研 究 [6-7]表 明 对 中 药 材 的 质 量 控 制 ， 其 重 要 环 节 是 中 药 材 的 产
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地 加 工 和 贮 藏 。 中 药 材 的 质 量 除 与 种 植 、 采 收 及 产 地 初 加 工

方 法 等 因 素 密 切 关 系 外 ， 后 期 的 贮 藏 也 是 保 证 中 药 质 量 的 一

个 重 要 环 节 。 在 贮 藏 保 管 过 程 中 有 许 多 要 注 意 的 问 题 ， 正 确

的 贮 藏 方 法 ， 能 够 最 大 程 度 的 提 高 药 材 质 量 和 疗 效 ， 降 低 有

效 成 分 的 降 解 或 散 失 ， 反 之 中 药 材 的 质 量 会 受 到 严 重 影 响 ，

甚 至 会 由 于 其 有 效 成 分 含 量 的 降 低 而 失 去 药 用 价 值 [8]。 中 药

材 的 干 燥 工 艺 也 是 炮 制 过 程 中 对 药 材 质 量 影 响 比 较 重 要 的

因 素 ， 若 温 度 过 高 则 可 能 导 致 某 些 有 效 成 分 发 生 变 化 降 解 或

转 化 ； 若 温 度 较 低 则 可 能 会 为 微 生 物 的 滋 生 创 造 适 宜 的 环 境 ，

从 而 导 致 药 材 变 质 ； 短 时 间 内 的 干 燥 ， 可 能 降 水 充 分 ； 长 时 间

的 干 燥 ， 可 能 导 致 药 材 活 性 成 分 降 低 ， 影 响 疗 效 [9]。 在 中 药 材

的 贮 藏 过 程 中 ， 时 常 会 出 现 虫 蛀 、 霉 变 、 泛 油 的 情 况 ， 使 其 药

材 的 药 用 价 值 丧 失 ， 不 仅 会 造 成 经 济 的 巨 大 损 失 ， 还 会 造 成

中 药 资 源 的 浪 费 。

当 归 的 药 用 历 史 应 用 悠 久 ， 历 代 本 草 均 有 记 载 。 当 归 始

载 于 《 神 农 本 草 经 》 [10]， 它 以 其 广 泛 的 药 理 作 用 ， 被 应 用 于 各 种

处 方 和 复 方 中 成 药 中 [11-12]。 现 代 研 究 表 明 ， 当 归 富 含 多 种 有 效

活 性 成 分 ， 如 挥 发 油 、 有 机 酸 类 、 多 糖 、 黄 酮 类 成 分 等 [13-15]。 有

机 酸 中 的 主 要 成 分 是 阿 魏 酸 ， 它 是 当 归 重 要 的 指 标 成 分 ， 是

当 归 活 血 化 瘀 的 主 要 物 质 。 《 中 华 人 民 共 和 国 药 典 》 规 定 ， 阿 魏

酸 和 挥 发 油 为 当 归 药 材 的 指 标 活 性 成 分 ， 而 藁 本 内 酯 、 正 丁

基 苯 酞 、 丁 烯 基 苯 酞 为 当 归 挥 发 油 的 主 要 成 分 ， 具 有 补 血 活

血 、 调 经 止 痛 等 功 效 。 故 本 次 研 究 选 择 阿 魏 酸 、 藁 本 内 酯 、 正

丁 基 苯 酞 、 丁 烯 基 苯 酞 这 4 种 指 标 性 成 分 检 测 。 在 当 前 国 家 提

出 “ 大 健 康 ” 与 高 质 量 发 展 的 战 略 及 口 号 背 景 下 ， 当 归 因 其 药

食 两 用 的 双 重 属 性 而 备 受 关 注 [5]。 现 代 临 床 上 常 用 于 治 疗 妇

科 疾 病 、 消 化 系 统 疾 病 、 神 经 系 统 疾 病 等 ， 目 前 当 归 的 现 代 研

究 多 关 于 临 床 、 药 理 作 用 机 制 ， 但 对 于 当 归 的 炮 制 加 工 、 贮 藏

等 方 面 的 研 究 不 够 完 善 。

本 次 研 究 采 集 了 2023 年 产 的 同 一 批 当 归 ， 测 定 了 当 归 药

材 中 4 个 指 标 性 成 分 ， 即 阿 魏 酸 、 藁 本 内 酯 、 正 丁 基 苯 酞 、 丁 烯

基 苯 酞 的 含 量 ， 分 析 了 不 同 干 燥 方 法 和 不 同 贮 藏 条 件 对 当 归

质 量 的 影 响 。 本 次 研 究 采 用 了 充 CO2、 N2 及 真 空 包 装 3 种 贮 藏

方 法 ， 分 别 贮 藏 在 高 温 高 湿 环 境 （ 温 度 为 48 益 ， 湿 度 为 75%）

和 室 温 （ 温 度 为 20 益 左 右 ） 环 境 下 。 贮 藏 前 检 测 1 次 ， 贮 藏 后 检

测 烟 熏 干 燥 当 归 的 活 性 成 分 ， 贮 藏 后 的 前 3 个 月 每 月 测 定 1 次 ，

然 后 贮 藏 6 个 月 后 测 定 1 次 。 研 究 结 果 显 示 ， 干 燥 方 法 的 不 同

影 响 当 归 的 质 量 ， 相 比 其 它 两 种 加 工 类 型 ， 烟 熏 干 燥 的 当 归

有 效 成 分 含 量 最 高 ， 故 贮 藏 采 用 该 加 工 类 型 的 当 归 后 检 测 各

指 标 性 成 分 的 含 量 。

本 次 研 究 显 示 ， 贮 藏 条 件 不 同 或 者 包 装 方 法 的 差 异 都 会

影 响 当 归 的 质 量 。 在 高 温 高 湿 的 环 境 中 ， 随 着 贮 藏 时 间 的 加

长 ， 其 阿 魏 酸 和 藁 本 内 酯 的 含 量 下 降 的 较 为 明 显 ， 丁 烯 基 苯

酞 的 含 量 下 降 相 对 缓 慢 ， 正 丁 基 苯 酞 的 变 化 规 律 不 明 显 ； 常 温

环 境 下 贮 藏 的 当 归 ， 阿 魏 酸 和 藁 本 内 酯 含 量 下 降 相 对 缓 慢 。

根 据 以 往 的 研 究 结 论 ， 温 度 和 湿 度 是 影 响 当 归 各 指 标 性 成 分

含 量 的 主 要 因 素 [17]。 因 此 ， 笔 者 不 建 议 在 高 温 高 湿 的 环 境 下 贮

藏 当 归 ， 主 要 原 因 是 温 度 较 高 的 环 境 容 易 滋 生 细 菌 ， 引 发 当

归 的 变 质 、 发 霉 等 情 况 。 同 时 ， 若 温 度 较 高 还 能 引 起 当 归 药 材

里 面 的 挥 发 油 等 挥 发 性 物 质 的 流 失 。 通 过 本 次 研 究 当 归 不 同

贮 藏 和 加 工 方 法 ， 笔 者 建 议 宜 采 用 烟 熏 或 阴 干 的 方 法 进 行 干

燥 处 理 当 归 ， 后 采 取 真 空 袋 包 装 方 式 进 行 贮 藏 。 但 也 要 结 合

实 际 的 生 产 情 况 和 成 本 因 素 ， 所 以 在 实 际 生 产 过 程 中 ， 可 以

对 当 归 进 行 烟 熏 后 放 置 于 阴 凉 的 环 境 中 进 行 贮 藏 ， 也 可 以 不

用 真 空 包 装 贮 存 。 烟 熏 不 仅 缩 短 药 材 的 干 燥 时 间 ， 而 且 会 起

到 消 毒 杀 菌 及 防 虫 的 作 用 ， 能 最 大 程 度 保 留 住 有 效 成 分 ， 有

效 地 提 高 产 品 质 量 和 效 率 。

现 代 中 药 材 的 栽 培 及 贮 藏 研 究 开 始 于 20 世 纪 70 年 代 [18]，

目 前 当 归 的 高 产 栽 培 技 术 已 经 相 对 成 熟 [19]， 但 是 对 于 当 归 的

贮 藏 方 法 的 研 究 还 不 够 深 入 。 贮 藏 的 管 理 方 式 和 贮 藏 条 件 没

有 严 格 统 一 的 标 准 ， 目 前 常 用 贮 藏 方 式 落 后 ， 也 缺 乏 科 学 的

管 理 方 法 [20-21]。 张 静 茹 等 [22]探 究 了 贮 藏 时 间 和 温 度 对 当 归 种 苗

顶 芽 分 化 及 根 部 营 养 物 质 和 木 质 素 积 累 的 影 响 ， 王 伟 东 [23] 结

合 当 归 的 种 类 及 用 途 ， 对 当 归 的 规 范 性 种 植 方 法 及 病 虫 害 防

治 技 术 进 行 探 讨 ， 但 均 未 对 当 归 的 贮 藏 技 术 进 行 深 入 的 研 究 。

本 研 究 对 当 归 的 贮 藏 条 件 及 加 工 方 法 的 选 择 提 供 了 重 要 的

参 考 ， 但 仍 有 一 此 缺 点 和 局 限 。 本 次 检 测 指 标 只 有 4 种 有 效 成

分 ， 即 阿 魏 酸 、 藁 本 内 酯 、 正 丁 基 苯 酞 、 丁 烯 基 苯 酞 。 有 限 的 指

标 成 分 研 究 并 不 能 够 完 全 反 映 中 药 的 质 量 ， 一 味 中 药 的 有 效

成 分 复 杂 ， 临 床 疗 效 是 通 过 其 内 部 诸 多 成 分 综 合 作 用 体 现 的 。

在 今 后 的 研 究 中 ， 应 对 当 归 的 质 量 进 行 全 方 位 的 评 价 ， 改 进

综 合 评 价 的 方 法 ， 更 科 学 、 更 全 面 、 更 合 理 的 评 价 当 归 的 质 量 。

且 该 当 归 产 地 的 加 工 方 法 较 为 陈 旧 ， 设 备 条 件 有 限 ， 药 农 对 当 归

的 加 工 仅 限 于 人 工 简 单 的 处 理 ， 没 有 大 规 模 且 统 一 的 处 理 方

法 。 随 着 科 技 的 不 断 发 展 ， 机 器 人 和 人 工 智 能 的 不 断 突 破 ， 新

技 术 新 设 备 将 不 断 涌 现 ， 在 以 后 的 生 产 中 ， 应 更 加 紧 密 结 合

先 进 的 加 工 和 贮 藏 技 术 ， 以 节 省 人 力 资 源 ， 提 高 生 产 效 率 。
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