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[摘要] 目的：建立藏药五味甘露药浴汤散高效液相色谱（HPLC）法指纹图谱，并测定黄酮指标成分金丝桃

苷、木犀草苷、槲皮苷、槲皮素和穗花杉双黄酮的含量。方法：采用Ultimate XB-C18（250.0 mm伊4.6 mm，5.0 滋m)色

谱柱；流动相为乙腈-0.4%磷酸溶液；梯度洗脱；流速为1 mL/min；检测波长为360 nm；柱温为30益；进样量为10 滋L。

结果：五味甘露药浴汤散HPLC指纹图谱共标识出16个共有峰，指纹图谱相似度跃0.99。黄酮指标成分金丝桃苷、

木犀草苷、槲皮苷、槲皮素、穗花杉双黄酮分别在4.91~98.10 滋g/mL（r=1.000 0）、4.93~98.60 滋g/mL（r=0.999 6）、

4.99~99.92 滋g/mL（r=1.000 0）、2.50~49.80 滋g/mL（r=0.999 9）、2.48~49.50 滋g/mL（r=0.999 8）范围内线性关系良

好，平均加样回收率（n=6）分别为98.0%（RSD=0.52%）、96.3%（RSD=1.79%）、100.2%（RSD=0.54%）、100.4%

（RSD=0.70%）、99.6%（RSD=0.80%）。结论：建立的指纹图谱及多成分含量测定方法专属性强、精密度高、稳定性

好，可为提升五味甘露药浴汤散的质量标准提供依据。
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Fingerprinting and Determination of the Content of Wuwei Ganlu Yaoyu

Decoction Powder (五味甘露药浴汤散) of Zang Medicine

[Abstract] Objective: To establish the high performance liquid chromatographic (HPLC) fingerprints of

Wuwei Ganluyaoyu decoction powder, and determine the contents of flavonoid index components, including

hyperoside, luteoloside, quercitrin, quercetin and amentoflavone. Methods: The separation was performed on an

Ultimate XB-C18 column (250.0 mm伊4.6 mm，5.0 滋m) with the mobile phase of acetonitrile-0.4% phosphoric

acid solution at a flow rate of 1 mL/min and a detection wavelength of 360 nm. The column temperature was

30 益, with the injection volume of 10 滋L. Results: The HPLC fingerprints of Wuwei Ganluyaoyu decoction

powder identified a total of 16 common peaks, and the similarity of the fingerprints was >0.99. Hyperoside,

luteoloside, quercitrin, quercetin and amentoflavone were found in the ranges of 4.91-98.10 滋g/mL (r=1.000 0),
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中 国 “ 藏 医 药 浴 法 ” 于 2018 年 被 列 入 联 合 国 教 科 文 组 织

人 类 非 物 质 文 化 遗 产 代 表 作 名 录 ， 而 藏 药 五 味 甘 露 药 浴 汤 散

是 藏 药 浴 的 经 典 方 剂 。 其 处 方 源 自 《 四 部 医 典 》 ， 由 刺 柏 、 烈 香

杜 鹃 、 麻 黄 、 水 柏 枝 、 大 籽 蒿 5 味 药 材 粉 碎 成 粗 粉 后 与 青 稞 煎

煮 ， 加 入 酵 母 经 发 酵 制 备 而 成 [1]。 该 药 具 有 止 痛 活 络 、 发 汗 消

炎 的 功 效 ， 临 床 主 要 用 于 治 疗 风 湿 性 关 节 炎 [2]、 面 瘫 [3]、 骨 关 节

炎 [4]、 皮 肤 病 [5]、 痛 风 、 心 脑 血 管 疾 病 等 [6]。 本 课 题 组 研 究 发 现 本

药 浴 预 防 和 治 疗 急 慢 性 肠 胃 炎 、 放 射 性 肠 损 伤 具 有 显 著 的 药

效 作 用 ， 临 床 应 用 价 值 较 大 。

五 味 甘 露 药 浴 汤 散 在 现 行 的 国 家 药 品 标 准 [WS-1000（ Z-

263） -2006（ Z） ] 中 仅 有 盐 酸 麻 黄 碱 、 刺 柏 、 烈 香 杜 鹃 的 薄 层 鉴

别 ， 无 含 量 测 定 项 。 目 前 关 于 本 方 的 研 究 主 要 集 中 于 药 理 药

效 及 临 床 研 究 [7]， 而 质 量 研 究 方 面 鲜 有 报 道 。 个 别 研 究 报 道 了

盐 酸 麻 黄 碱 、 盐 酸 伪 麻 黄 碱 等 单 指 标 成 分 的 含 量 测 定 [8-9]， 未

有 多 指 标 成 分 的 研 究 。 本 方 药 效 作 用 的 发 挥 依 赖 于 多 指 标 成

分 的 协 同 作 用 。 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 治 疗 痛 风 性 关 节 炎 的 主 要

活 性 成 分 为 木 犀 草 苷 、 槲 皮 素 、 木 犀 草 素 等 多 种 黄 酮 类 成 分 [10]。

因 此 ， 本 研 究 采 用 HPLC 法 建 立 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 的 指 纹 图

谱 ， 并 同 时 测 定 其 中 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗

花 杉 双 黄 酮 等 5 种 黄 酮 指 标 成 分 的 含 量 ， 旨 在 为 建 立 五 味 甘

露 药 浴 汤 散 的 质 量 标 准 提 供 参 照 依 据 。

1 材 料

1.1 主要仪器 Agilent 1100 型 高 效 液 相 色 谱 仪 （ 美 国 安 捷

伦 公 司 ） ； XSR205DU型 十 万 分 之 一 天 平 （ 瑞 士 Mettler Toledo 公

司 ） ； UC-250DE 型 超 声 波 清 洗 器 、 DHG-9140 型 电 热 恒 温 鼓 风

干 燥 箱 均 购 自 上 海 精 其 仪 器 有 限 公 司 。

1.2 药物与试剂 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 由 西 藏 神 猴 药 业 有 限

责 任 公 司 提 供 （ 藏 药 制 备 字 Z20210291000 ， 批 号 ： 20231001 ，

20231002， 20231101， 20231202， 20240201， 20240202） ； 金 丝 桃

苷 对 照 品 （ 批 号 ： DST230905-023， 纯 度 98.3%） 、 木 犀 草 苷 对 照

品 （ 批 号 ： DSTDM001602 ， 纯 度 98.7%） 、 槲 皮 苷 对 照 品 （ 批 号 ：

DST230310-006， 纯 度 98.2%） 、 穗 花 杉 双 黄 酮 对 照 品 （ 批 号 ：

DSTDS004601 ， 纯 度 99.0%) 均 购 自 成 都 乐 美 天 医 药 科 技 有 限

公 司 ； 槲 皮 素 对 照 品 （ 批 号 ： 10081-201610 ， 纯 度 99.8%） 购 自

中 国 食 品 药 品 检 定 研 究 院 ； 甲 醇 、 乙 腈 为 色 谱 纯 ， 其 他 试 剂 为

分 析 纯 ， 购 自 国 药 集 团 化 学 试 剂 有 限 公 司 。

2 方法与结果

2.1 溶液的制备

2.1.1 供 试 品 溶 液 的 制 备 取 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 ， 粉 碎 成 细

粉 ， 精 密 称 取 细 粉 2.0 g ， 置 于 100 mL 容 量 具 塞 锥 形 瓶 中 ， 加 入

80% 甲 醇 25 mL， 密 塞 ， 称 定 质 量 ， 超 声 处 理 （ 功 率 为 250 W， 频

率 为 40 kHz） 1 h ， 放 冷 后 再 次 称 定 质 量 ， 用 80% 甲 醇 补 足 减 失

质 量 ， 摇 匀 ， 用 0.45 滋m微 孔 滤 膜 过 滤 ， 即 得 供 试 品 溶 液 。

2.1.2 对 照 品 溶 液 的 制 备 分 别 精 密 称 定 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草

苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 对 照 品 9.98 、 9.99 、 8.14 、

9.98、 10.00 mg， 分 别 置 于 10 mL容 量 瓶 中 ， 加 甲 醇 溶 解 并 定 容 ，

摇 匀 ， 制 成 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄

酮 质 量 浓 度 分 别 为 981.00、 986.00、 799.30、 996.00、 990.00 滋g/mL

的 对 照 品 储 备 液 。 分 别 精 密 吸 取 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮

苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 对 照 品 储 备 液 4 、 4、 5 、 2 、 2 mL 置 于

同 一 20 mL 容 量 瓶 中 ， 加 甲 醇 稀 释 定 容 ， 摇 匀 ， 制 成 含 金 丝 桃

苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 质 量 浓 度 分 别

为 196.21 、 197.20 、 199.84 、 99.60 、 99.00 滋g/mL 的 混 合 对 照 品

溶 液 。

2.1.3 空 白 溶 液 的 制 备 不 加 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 ， 其 余 操 作

同 “ 2.1.1 ” 项 下 供 试 品 溶 液 制 备 方 法 ， 制 得 空 白 溶 液 。

2.2 色谱条件 色 谱 柱 为 Ultimate XB-C18（ 250.0 mm伊4.6 mm，

5.0 滋m） ； 流 动 相 为 乙 腈 -0.4% 磷 酸 溶 液 ， 梯 度 洗 脱 （ 见 表 1） ，

检 测 波 长 为 360 nm； 柱 温 为 30 益； 进 样 量 为 10 滋L。

表 1 梯度洗脱时间表

时 间 /min 乙 腈 （ A） /% 流 速 /（ mL/min）

0 15 1.00

5 15 1.00

15 20 1.00

20 20 1.00

35 30 1.00

50 50 1.00

52 15 1.00

60 15 1.00

2.3 指纹图谱

2.3.1 精 密 度 试 验 取 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 （ 批 号 ： 20231001） ，

按 “ 2.1.1 ” 项 下 方 法 制 备 1 份 供 试 品 溶 液 ， 按 “ 2.2 ” 项 下 色 谱 条

件 连 续 测 定 6 次 ， 以 12 号 峰 （ 槲 皮 素 ） 为 参 照 峰 。 16 个 共 有 峰 的

相 对 保 留 时 间 RSD 值 （ n=6） 均 小 于 0.47% ， 相 对 峰 面 积 的 RSD

值 （ n=6） 均 小 于 0.31%， 表 明 仪 器 精 密 度 良 好 。

2.3.2 重 复 性 试 验 取 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 （ 批 号 ： 20231001） ，

按 “ 2.1.1 ” 项 下 方 法 制 备 6 份 供 试 品 溶 液 ， 按 “ 2.2 ” 项 下 色 谱 条

件 测 定 ， 以 12 号 峰 （ 槲 皮 素 ） 为 参 照 峰 。 16 个 共 有 峰 的 相 对 峰

面 积 的 RSD值 （ n=6） 均 小 于 1.40%， 表 明 该 方 法 重 复 性 良 好 。

2.3.3 稳 定 性 试 验 取 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 （ 批 号 ： 20231001） ，

按 “ 2.1.1 ” 项 下 方 法 制 备 1 份 供 试 品 溶 液 ， 分 别 在 0 、 2 、 4、 8、 12 、

24 h 测 定 ， 以 12 号 峰 （ 槲 皮 素 ） 为 参 照 峰 。 16 个 共 有 峰 的 相 对 保

4.93-98.60 滋g/mL (r=0.999 6)，4.99-99.92 滋g/mL (r=1.000 0), 2.50-49.80 滋g/mL (r=0.999 9) and 2.48-49.50 滋g/mL

(r=0.999 8) with good linearity and the average recoveries (n=6) were 98.0% (RSD=0.52%), 96.3% (RSD=1.79%),

100.2% (RSD=0.54%), 100.4% (RSD=0.70%), 99.6% (RSD=0.80%), respectively. Conclusion: The established

fingerprints and the multi-component content determination method are highly specific, precise and stable, which

can provide a basis for improving the quality standard of Wuwei Ganluyaoyu decoction powder.

[Keywords] Wuwei Ganluyaoyu decoction powder; Zang medicine; HPLC; fingerprinting; quality evaluation
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留 时 间 的 RSD值 （ n=6） 均 小 于 0.38%， 相 对 峰 面 积 的 RSD 值 （ n=

6） 均 小 于 1.17%， 表 明 供 试 品 溶 液 在 24 h内 稳 定 。

2.3.4 指 纹 图 谱 的 建 立 取 6 批 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 ， 分 别 按

“ 2.1.1” 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液 （ S1-S6） ， 按 “ 2.2” 项 下 色 谱

条 件 测 定 ， 将 得 到 的 色 谱 图 导 入 “ 中 药 色 谱 指 纹 图 谱 相 似 度

评 价 系 统 （ 2012 版 ） ” ， 采 用 多 点 校 正 后 进 行 色 谱 峰 匹 配 ， 用 平

均 数 法 生 成 6 批 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 指 纹 图 谱 和 对 照 指 纹 图

谱 R， 共 标 识 出 16 个 共 有 峰 。 （ 见 图 1） 将 供 试 品 溶 液 图 谱 （ S1）

与 混 合 对 照 品 溶 液 图 谱 （ S0） 进 行 对 比 ， 共 指 认 出 5 个 共 有 峰 ，

即 7 号 峰 （ 金 丝 桃 苷 ） 、 8 号 峰 （ 木 犀 草 苷 ） 、 9 号 峰 （ 槲 皮 苷 ） 、 12

号 峰 （ 槲 皮 素 ） 、 14 号 峰 （ 穗 花 杉 双 黄 酮 ） 。 （ 见 图 2）

图 1 6批五味甘露药浴汤散粉末 HPLC叠加图谱

注：7.金丝桃苷；8.木犀草苷；9.槲皮苷；12.槲皮素；14.穗

花杉双黄酮。

图 2 共有峰的指认图

2.3.5 指 纹 图 谱 相 似 度 评 价 使 用 “ 中 药 色 谱 指 纹 图 谱 相 似

度 评 价 系 统 （ 2012 版 ） ” 对 6 批 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 指 纹 图 谱 与

对 照 图 谱 R 的 相 似 度 进 行 分 析 。 结 果 显 示 ， 6 批 五 味 甘 露 药 浴

汤 散 指 纹 图 谱 的 相 似 度 均 大 于 0.99 ， 表 明 各 批 次 的 五 味 甘 露

药 浴 汤 散 有 较 好 的 一 致 性 ， 整 体 质 量 较 稳 定 。 （ 见 表 2）

表 2 指纹图谱相似度评价结果

编 号 S1 S2 S3 S4 S5 S6

S1 1.000 0.998 0.997 0.992 0.998 0.994 0.996

S2 0.998 1.000 0.993 0.997 0.997 0.995 0.997

S3 0.997 0.993 1.000 0.993 0.999 0.996 0.997

S4 0.992 0.997 0.993 1.000 0.994 0.993 0.995

S5 0.998 0.997 0.999 0.994 1.000 0.995 0.997

S6 0.994 0.995 0.996 0.993 0.995 1.000 0.996

R 0.996 0.997 0.997 0.995 0.997 0.996 1.000

2.4 含量测定

2.4.1 系 统 适 用 性 及 专 属 性 试 验 取 “ 2.1 ” 项 下 各 溶 液 ， 分 别

进 样 ， 色 谱 图 见 图 3。 结 果 显 示 供 试 品 与 对 照 品 溶 液 中 各 组 分

的 色 谱 保 留 时 间 一 致 ， 空 白 无 干 扰 ， 表 明 专 属 性 较 好 。 5 个 黄

酮 指 标 成 分 的 色 谱 峰 分 离 度 、 拖 尾 因 子 、 理 论 塔 板 数 均 符

合 HPLC含 量 测 定 要 求 。

注：1.金丝桃苷；2.木犀草苷；3.槲皮苷；4.槲皮素；5.穗

花杉双黄酮。

图 3 空白溶液（A）、供试品溶液（B）、对照品溶液（C）的

HPLC图

2.4.2 线 性 关 系 考 察 分 别 精 密 吸 取 混 合 对 照 品 溶 液 0.5 、

0.5 、 1.0 、 2.5 、 2.5 mL 置 于 20 、 10 、 10 、 10 、 5 mL 的 容 量 瓶 中 ， 加

入 甲 醇 稀 释 至 刻 度 ， 摇 匀 ， 分 别 测 定 ， 以 质 量 浓 度 为 横 坐 标 X ，

峰 面 积 为 纵 坐 标 Y ， 绘 制 标 准 曲 线 回 归 分 析 。 （ 见 表 3）

表 3 5种黄酮指标成分的回归方程、r和线性范围

成 分 回 归 方 程 r 线 性 范 围 /（ 滋g/mL）

金 丝 桃 苷 Y=23.31X+0.044 1 1.000 0 4.91~98.10

木 犀 草 苷 Y=18.48X+30.103 0 0.999 6 4.93~98.60

槲 皮 苷 Y=18.89X-0.309 5 1.000 0 4.99~99.92

槲 皮 素 Y=40.52X-1.991 5 0.999 9 2.50~49.80

穗 花 杉 双 黄 酮 Y=26.634X-17.519 0 0.999 8 2.48~49.50

2.4.3 精 密 度 试 验 取 “ 2.1 ” 项 下 供 试 品 溶 液 ， 连 续 重 复 进 样

6 次 ， 测 得 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄

酮 峰 面 积 的 RSD 值 （ n=6） 分 别 为 0.26% 、 0.40% 、 0.31% 、 0.23% 、

0.18%， 表 明 仪 器 的 精 密 度 良 好 。

2.4.4 稳 定 性 试 验 取 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 ， 按 照 “ 2.1.1” 项 下

方 法 重 新 制 备 1 份 供 试 品 溶 液 ， 在 同 一 室 温 下 ， 分 别 于 0、 2 、 4、

8 、 12、 24 h 进 样 测 定 ， 测 得 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮

素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 峰 面 积 的 RSD 值 （ n=6） 分 别 为 0.73%、 0.23% 、

0.56%、 0.27%、 0.52%， 表 明 溶 液 在 室 温 下 24 h 内 稳 定 。

2.4.5 重 复 性 试 验 取 同 一 批 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 （ 批 号 ：

20231001） ， 按 照 “ 2.1.1” 项 下 方 法 平 行 制 备 6 份 供 试 品 溶 液 ， 测

得 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 的 平

均 含 量 分 别 为 0.235 1、 0.267 5 、 0.397 4、 0.117 1 、 0.079 1 mg/g ，

RSD值 （ n=6） 分 别 为 0.49% 、 0.42% 、 0.12% 、 0.51% 、 0.42% ， 表 明

该 方 法 重 复 性 良 好 。
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2.4.6 加 样 回 收 率 试 验 精 密 称 取 已 知 含 量 的 五 味 甘 露 药

浴 汤 散 （ 批 号 ： 20231001） 9 份 ， 每 份 2 g ， 分 成 高 、 中 、 低 剂 量 组 ，

按 照 药 物 中 各 指 标 成 分 含 有 量 的 120% 、 100% 、 80% 分 别 精 密

加 入 对 照 品 溶 液 ， 再 按 “ 2.1.1 ” 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液 ， 测

定 并 计 算 得 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双

黄 酮 的 平 均 加 样 回 收 率 分 别 为 98.0%、 96.3%、 100.2%、 100.4% 、

99.6%， RSD值 （ n=6） 分 别 为 0.52%、 1.79%、 0.54%、 0.70%、 0.80%。

2.4.7 样 品 含 量 测 定 取 6 批 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 ， 每 批 样 品

平 行 取 样 2 份 ， 分 别 按 “ 2.1.1” 项 下 方 法 制 备 供 试 品 溶 液 ， 分 别

测 定 并 计 算 各 待 测 组 分 含 量 。 6 批 样 品 中 5 种 成 分 平 均 含 量 的

RSD 值 均 小 于 1.5% ， 说 明 黄 酮 类 成 分 在 制 备 过 程 中 受 制 备 工

艺 因 素 的 影 响 较 小 ， 各 批 次 样 品 的 质 量 稳 定 性 较 好 。 （ 见 表 4）

表 4 6批样品含量测定结果 （n=2）

批 号 金 丝 桃 苷 木 犀 草 苷 槲 皮 苷 槲 皮 素 穗 花 杉 双 黄 酮

2 0 2 3 1 0 0 1 0 . 2 3 5 6 0 . 2 6 7 0 0 . 3 9 7 9 0 . 1 1 7 2 0 . 0 8 0 3

2 0 2 3 1 0 0 2 0 . 2 3 6 1 0 . 2 6 6 2 0 . 3 9 8 9 0 . 1 1 6 9 0 . 0 7 8 7

2 0 2 3 1 1 0 1 0 . 2 3 5 7 0 . 2 6 6 5 0 . 3 9 7 2 0 . 1 1 7 4 0 . 0 8 1 1

2 0 2 3 1 1 0 2 0 . 2 3 4 9 0 . 2 6 7 1 0 . 3 9 9 4 0 . 1 1 7 7 0 . 0 8 0 3

2 0 2 4 0 2 0 1 0 . 2 3 6 2 0 . 2 6 6 7 0 . 3 9 4 9 0 . 1 1 6 7 0 . 0 8 2 0

2 0 2 4 0 2 0 2 0 . 2 3 5 9 0 . 2 6 6 6 0 . 3 9 4 5 0 . 1 1 7 1 0 . 0 7 9 8

平 均 值 0 . 2 3 5 7 0 . 2 6 6 7 0 . 3 9 7 1 0 . 1 1 7 2 0 . 0 8 0 4

/ % 0 . 2 0 0 . 1 2 0 . 5 1 0 . 3 0 1 . 4 0

3 讨 论

3.1 黄酮指标成分的选择 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 的 成 分 复 杂 。

有 研 究 采 用 网 络 药 理 学 与 分 子 对 接 探 讨 了 五 味 甘 露 药 浴 汤

散 治 疗 关 节 炎 的 作 用 机 制 ， 研 究 了 方 中 550个 化 学 成 分 与 1365 个

潜 在 的 作 用 靶 点 。 结 果 表 明 化 学 成 分 与 关 键 的 作 用 靶 点 具 有

较 好 的 结 合 活 性 。 本 方 的 作 用 发 挥 依 赖 多 类 成 分 ， 而 黄 酮 类 成

分 是 主 要 的 活 性 成 分 之 一 [10-11]。

黄 酮 类 成 分 是 药 材 综 合 利 用 及 有 效 部 位 新 药 研 究 的 热

点 [12]。 该 类 物 质 在 植 物 体 中 通 常 与 糖 结 合 成 苷 类 ， 小 部 分 以 游

离 态 （ 苷 元 ） 的 形 式 存 在 。 黄 酮 苷 元 的 种 类 丰 富 ， 可 分 为 黄 酮 、

黄 酮 醇 、 异 黄 酮 、 二 氢 异 黄 酮 、 黄 烷 酮 、 二 氢 黄 酮 醇 、 查 尔 酮

等 。 研 究 表 明 ， 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 中 的 各 味 药 含 有 金 丝 桃 苷 、

木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 等 多 种 黄 酮 指 标 成

分 [13-17]。 这 些 黄 酮 指 标 成 分 具 有 抗 炎 、 抗 氧 化 、 抗 菌 、 治 疗 痛 风

性 关 节 炎 等 作 用 [18-21]， 因 此 ， 本 研 究 根 据 现 有 网 络 药 理 学 及 分

子 对 接 对 主 要 黄 酮 活 性 成 分 的 研 究 成 果 ， 选 择 金 丝 桃 苷 、 木

犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 和 穗 花 杉 双 黄 酮 作 为 黄 酮 指 标 成 分 。

3.2 供试品溶液的制备 本 研 究 采 用 单 因 素 实 验 考 察 了 不

同 产 品 粒 径 、 提 取 溶 剂 、 液 料 比 、 提 取 方 式 、 提 取 时 间 对 供 试

品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 的 影 响 [22]。 结 果 表 明 ， 在 相 同 提 取 条

件 下 ， 采 用 细 粉 制 备 的 供 试 品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 显 著 高

于 粗 粉 ， 而 细 粉 与 极 细 粉 差 异 并 不 显 著 。 其 原 因 为 降 低 粒 径

有 利 于 黄 酮 类 成 分 的 溶 出 。 甲 醇 提 取 效 率 优 于 碱 水 、 乙 醇 、 乙

酸 乙 酯 、 乙 醚 。 在 甲 醇 体 积 分 数 为 20%~80% 以 及 液 料 比 为

（ 5.00~12.5） 颐1.00 范 围 内 ， 甲 醇 体 积 分 数 、 液 料 比 与 供 试 品 溶

液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 呈 正 相 关 。 甲 醇 体 积 分 数 超 过 80%以 及 料

液 比 超 过 12.5颐1.0 时 ， 供 试 品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 变 化 不 显

著 ， 其 原 因 与 黄 酮 类 成 分 的 溶 解 性 有 关 。 超 声 和 回 流 提 取 制

备 的 供 试 品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 差 异 不 显 著 ， 并 且 超 声 时 间 在

10~60 min 范 围 内 与 供 试 品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 呈 正 相 关 ，

而 超 声 时 间 超 过 60min ， 供 试 品 溶 液 中 黄 酮 类 成 分 含 量 变 化 不

显 著 。 因 此 ， 本 研 究 优 选 的 供 试 品 溶 液 制 备 方 法 为 样 品 粉 碎

成 细 粉 ， 按 液 料 比 12.5颐1.0 加 入 80%甲 醇 ， 超 声 提 取 60 min 。

3.3 流动相和波长的选择 本 研 究 参 照 五 味 甘 露 药 浴 汤 散

中 单 味 药 材 黄 酮 类 成 分 测 定 方 法 [17， 23]， 比 较 了 甲 醇 - 水 、 甲 醇 -

磷 酸 水 、 乙 腈 - 水 、 乙 腈 - 磷 酸 水 作 为 流 动 相 。 结 果 表 明 ， 乙 腈 -

0.4% 磷 酸 水 梯 度 洗 脱 时 指 标 成 分 的 分 离 度 、 峰 形 、 响 应 值 较

好 。 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮 素 、 穗 花 杉 双 黄 酮 5 种

成 分 在 270~360 nm 范 围 的 波 长 中 可 被 检 出 ， 但 在 不 同 的 检

测 波 长 下 5 种 成 分 的 相 对 色 谱 峰 面 积 有 较 大 变 化 。 综 合 各 指

标 成 分 的 最 大 吸 收 波 长 及 混 合 对 照 品 溶 液 在 各 检 测 波 长 的

吸 收 峰 面 积 ， 各 成 分 在 360 nm 波 长 均 有 较 高 的 吸 收 峰 面 积 。

因 此 ， 本 研 究 选 择 乙 腈 -0.4% 磷 酸 水 为 流 动 相 ， 梯 度 洗 脱 ， 检

测 波 长 360 nm。

4 结 论

本 研 究 采 用 HPLC 法 建 立 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 的 指 纹 图

谱 ， 并 测 定 黄 酮 指 标 成 分 金 丝 桃 苷 、 木 犀 草 苷 、 槲 皮 苷 、 槲 皮

素 和 穗 花 杉 双 黄 酮 含 量 测 定 方 法 。 该 方 法 准 确 性 、 稳 定 性 较

高 ， 操 作 简 便 ， 可 为 建 立 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 的 质 量 标 准 提 供

参 照 依 据 。 6 批 次 五 味 甘 露 药 浴 汤 散 的 指 纹 图 谱 及 黄 酮 类 成

分 含 量 指 标 评 价 结 果 证 实 产 品 的 质 量 稳 定 性 较 好 ， 但 也 提 示

为 确 保 黄 酮 类 成 分 的 溶 出 ， 应 降 低 产 品 的 粒 径 。
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